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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia.
Rozbudowa i przebudowa SPZOZ w Krotoszynie

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji wody zimnej, cieptej 1 kanalizacji sanitarnej w obiekcie jw.
Specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacji oraz kanalizacji sanitarnej i spustowej z
kotlowni 1 obejma:
-wymagania wykonawcze
-wymagania materiatowe
-technologie montazu
-transport 1 roztadunek
-sktadowanie materiatow
-nadzor 1 odbiory
Zakres robo6t objetych specyfikacja:
-przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wodg zimna do celow socjalno-
-bytowych, 1 p.poz, od $ciany zewngtrznej budynku do armatury czerpalnej
-przewody i1 urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepla wodg¢ na potrzeby



-socjalno-bytowe, poczynajac od kotlowni do armatury czerpalnej wraz z przewodami
cyrkulacyjnymi

-przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych
znajdujacych si¢ wewnatrz budynku oraz przewody spustowe z kottowni do $ciany zewnetrzne;
budynku

-przybory sanitarne

-proby hydrauliczne ci$nieniowe i szczelnosci

-phukanie i dezynfekcja rurociggdéw wody zimnej i cieptej

-izolacje termiczne

-odbiory i uruchomienie

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych oraz robot tymczasowych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji wod-kan 1 c.w. naleza:
-wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
-wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia przewodow wody zimnej i cieptej
-wykonanie obudowy przewodow

Do robot tymczasowych nalezy wykonanie robdt ziemnych pod rurociagi kanalizacyjne prowadzone
pod posadzka. Bedzie to wykonanie wykopow, podsypki z piasku pod rurociagi oraz zasypki
piaskiem.

1.4. Informacja o terenie budowy

Zawarta jest w cze$ci architektonicznej specyfikacji.

1.5. Nazwy 1 kody robot
1.5.1. Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0
-izolacja cieplna 45321000-3
-hydraulika i roboty sanitarne 45330000-9
-hydraulika 45332200-5
-roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego 45332400-7
-roboty instalacyjne przeciwpozarowe 45343000-3
1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:
-Polskimi Normami wprowadzanymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem
MSWiA z dn. 04.03.1999 r (Dz.U.Nr 22 p6z. 209) a w przypadku ich braku z normami
branzowymi
-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych wydanymi przez
COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warszawa, lipiec 2003
-Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych wydanymi przez
COBRTI INSTAL - zeszyt 10
-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegdlnych robot
Roboty sa zaprojektowane i musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych
przepisow, norm 1 instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wody zimnej, cieplej
I kanalizacji sanitarnej



Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania instalacji powinny spetnia¢ wymagania
norm, posiada¢ certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich
mozliwos$ci zastosowania do wykonania projektowanych robot.

Wykonawca powinien wykona¢ przedmiot umowy z materialow z zastosowaniem preferencji
krajowych.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé co do jako$ci wymogom wyrobow dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo budowlane.

Elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére mogg si¢ stykaé bezposrednio z woda pitng
powinny by¢ wykonane z materiatow nie wplywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania wydane przez jednostk¢ upowazniong ministerstwa zdrowia.

2.2. Materiaty do wykonania robot instalacji wody zimnej wody cieptej i cyrkulacji
cieptej wody
Przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) rury
-dla wody zimnej i cieptej rury PURMO HKS laczone za pomocg tacznikdéw zaciskowych

b) armatura odcinajaca - z miedzi lub jej stopow
-dla wody zimnej

zawory kulowe przelotowe do wody zimnej na pn = 1,0 MPa

zawory kulowe katowe do pluczek ustepowych na pn == 1,0 MPa
-dla wody cieptej i cyrkulacji

zawory kulowe przelotowe do wody cieptej na pn=1,0 MPa i t= 60°C

b) armatura czerpalna

baterie umywalkowe nascienne na pn = 1,0 MPa np. Krakowskiej Fabryki Armatury
baterie natryskowe nascienne z natryskiem przesuwnym na pn = 1,0 MPa produkc;ji j.w.
zawory czerpalne kulowe z koncoéwka do weza do wody zimnej na pn = 1,0 MPa

c¢) szafka hydrantowa wnekowa kompletna z zaworem hydrantowym (j) 25 mm, pragdownica,
wezem pOtsztywnym o dtugosci 2 x 15 m np. firmy Grass

d) izolacja termiczna i zimnochronna
otuliny Thermacompact S-10
otuliny Thermailex FRZ

2.3. Materiaty do wykonywania robot instalacji kanalizacyjnej

-rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe WAVIN lub Mabo Turlen z PVC do kanalizacji
wewngtrznej

-rury 1 ksztattki kanalizacyjne kielichowe WAVIN lub Mabo Turlen z PVC do kanalizacji
zewngtrznej (montowanej pod podtoga)

-czyszczaki kanalizacyjne z PVC o potaczeniach na uszczelki gumowe

-rury wywiewne z PVC o potaczeniu na uszczelke gumows

-Zawory napowietrzajace z tworzywa

-wpusty podtogowe o odptywie fi 100 mm

-umywalki porcelanowe 500x400 mm z syfonem fi 32 mm i wspornikiem pod umywalke
(potpostumentem)

-brodziki z blachy emaliowanej o wym. 90x90 cm z syfonem fi 50 mm z tworzywa osadzone
na styropianowych nosnikach

-urzadzenia kompaktowe sktadajace si¢ z miski ustgpowej, dolnoptuka ceramicznego i deski
sedesowej



-pisuary fajansowe z syfonem i doptywem wody z gory
3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet wykorzystany do wykonania robot musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

W zalezno$ci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
-samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materialow i urzadzen
-spalinowa lub reczng zageszczarke do gruntu

-betoniarke o p6j. 150 1

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne Wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak rowniez zapewnic¢
bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na terenie budowy.

Ponadto muszg zapewni¢ dostarczenie materialdw gwarantujacych utrzymanie wymaganej jakos$ci.

4.2. Srodki transportowe

-samochdd dostawczy do 0,9 t
-samochod skrzyniowy do 5 t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,
warunkami technicznymi wykonania robot 1 przepisami obowigzujagcymi w Polsce, a w
szczegolnosci z wymienionymi w pkt 1.6

5.1.2. Przed przystapieniem do robot Inwestor przekaze wykonawcy:

-projekt budowlany z pozwoleniem na budowe

-dziennik budowy

-plac budowy

-miejsce pod zaplecze

5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,0 m powinien umiesci¢
tablice informacyjng okreslajaca:

-numer pozwolenia na budowe oraz adres i nr telefonu whasciwego organu nadzoru budowlanego
-nazwe, adres 1 numer telefonu wykonawcy robot

-imiona 1 nazwiska oraz numery telefonéw: a) kierownika budowy, b) inspektora nadzoru

-numery telefonéw alarmowych

5.1.4. Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos$¢ obowigzku stosowania si¢ do szczegétowych
instrukcji zawartych w poradniku ,, Instalacje wodociggowe, ogrzewcze 1 gazowe z miedzi"

5.J. 5. Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione z
inspektorem nadzoru i potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy. W
przypadkach uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez
autora projektu. Zmiany te nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnej i uzytkowej
instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie moga



powodowac zmniejszenia ich jakos$ci i trwatosci eksploatacyjne;.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robdt instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji
5.2. 1. Prowadzenie przewodow

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic.
Rur peknigtych lub z uszkodzong powtoka cynku nie wolno uzywac.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia
przez punkty czerpalne.

Przewody prowadzi¢ w taki sposob, aby zapewni¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody poziome prowadzi¢ przy $cianach lub pod stropami - zgodnie z projektem. Powinny one
spoczywac na podporach statych i ruchomych. Podejscia do przyboréw wykona¢ w bruzdach.
Obudowa wg architektury.

W obudowie nalezy zapewni¢ dostep do zawordow odcinajacych.

Maksymalny odstep miedzy podporami dla przewoddéw stalowych w instalacji wody zimnej i cieptej
WYNOsi:

Srednica rury Przewod montowany
pionowo inaczej

dn 10-20 2,0 mm 1,5 mm
dn25 2,9 mm2,2 mm
dn32 3,4mm2,6 mm
dn40 3,9 mm3,0 mm
dn50 46 mm3,5 mm
dn65 4,9 mm3,8 mm

W miejscu taczenia przewodow stalowych 1 miedzianych stosowaé podktadki izolacyjne.
Punkty podpar¢ uchwytow miedzianych wykona¢ w max. rozstawach jn.
DlaDzI2,Dzl5- 1,2 m

Dz 18-15m

Dz22-20m

Dz 28-2,3m

Dz 35-2,8 m

W miejscu montazu armatury nalezy dodatkowo wykona¢ mocowanie przewodu oraz zapewnic¢
mozliwo$¢ demontazu przez zastosowanie potaczen roztacznych z ksztattek mosieznych tub
miedzianych.

Przewody pionowe muszg mie¢ przynajmniej jedng podpore na kazdej kondygnacji.

Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ wykonane w otulinie cieplnej Thermacompact
S-10 gr. 4 mm. Zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociggowych. Przewody wodociggowe prowadzone po wierzchu powinny by¢ zaizolowane:

a) woda zimna - otulinami Thermaflex FRZ grubosci 9 mm

b) woda ciepta i cyrkulacja - otulinami j.w. lecz gr. 20 mm

Oktadziny uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta - jako klejone. Materiaty przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste, nieuszkodzone. Powierzchnia na ktorej jest
wykonana izolacja cieplna powinna by¢ takze czysta 1 sucha. Izolacja powinna by¢ wykonana w
sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody poziome wody
zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i
przewodow gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow
elektrycznych, minimalna odlegtos$¢ od przewodow elektrycznych wynosi¢ powinna 0,1 m.



Przejscia przewoddw przez stropy i $ciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleja
ochronna powinna wystawac po okoto 2 cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen mi¢dzy rurg
przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie
dziatajacym korozyjnie na rure¢, a umozliwiajgcym jej wydtuzenie. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

5.2.2. Przepusty p.poz

Przej$cie przewodow instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przez przegrode kottowni wykonaé
w formie przepustu o odpornosci ogniowej 60 minut.

5.2.3. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciesninie, temperatura) instalacji w ktorej jest
zainstalowana. Armatur¢ w instalacjach wodociggowych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjng obstuge i konserwacje.

W przypadku rur miedzianych armatur¢ mocowaé¢ dwustronnie w sposob zabezpieczajacy przed
przenoszeniem obcigzen na rury.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw. W armaturze czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢
podlaczony z lewej strony. Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:
-zawory czerpalne ze ztaczka do weza, baterie $cienne umywalkowe - 0,25 — 0,35 m nad
przyborem, liczac od gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia
czerpalnego

-baterie $cienne do natryskow 1,0 — 1,5 m nad posadzka brodzika natrysku do gléwki natrysku
statego gornego 2,10 - 2,20 m

O$ armatury czerpanej Sciennej powinna si¢ pokrywac z osig symetrii przyboru.

W przypadku montazu baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac faczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu 1 drgan powodowanych dziataniem armatury. Zawory
hydrantowe przeciwpozarowe nalezy umieszcza¢ w szafkach hydrantowych, tak aby o§ zaworu
znajdowala si¢ na wysokosci 1,35 m.

5.3. Wymagania dotyczace wykonania robot kanalizacji sanitarnej

Przyjeto nastgpujace zasady prowadzenia kanalizacji sanitarnej

-poziomy prowadzone w wykopach

-piony prowadzone w szachtach lub po wierzchu $cian z obudowa

-podejscia do przyboréw w bruzdach lub po wierzchu $cian z obudowa

Poziomy w wykopach posadowi¢ na podsypce z piasku zwyktego grubosci 15 cm z formowaniem
tozyska na rurg. Obsypke i zasypke rur wykona¢ piaskiem zwyklym bez grud i kamieni (max
wielkos$¢ ziaren 20 mm). Obsypke wykona¢ warstwami o gr. do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1 - 0,3 m)
zageszczajac kazda warstwe. Zasypke wykona¢ warstwami grubo$ci max 0,3 m z jednoczesnym
zageszcezaniem poszczegolnych warstw. Stopien zageszczenia zasypki powinien wynosi¢: I = 90%
Proctora.

Mechaniczne zaggszczanie piasku nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero wtedy gdy nad jej wierzchem
znajduje si¢ przynajmniej 30 cm piasku. Piony kanalizacyjne nalezy mocowac do $cian za pomocag
uchwytow stosujagc minimum 2 uchwyty na kondygnacje¢. Na pionach nalezy zamontowaé
czyszczaki kanalizacyjne zapewniajgc dla nich dostgp przez obudowe przy pomocy drzwiczek
rewizyjnych,0 wym. min 0,2 x 0,2 m. Przejscia rur przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach.
Odpowietrzenie kanalizacji wykona¢ przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach.

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne fgczone z kanalizacja nalezy wyposazy¢ w
indywidualne syfony. Wysoko$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ zasysania
wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do
pomieszczen.



-Umywalki nalezy umocowa¢ do $ciany w sposdb zapewniajacy latwy demontaz oraz wtasciwe
uzytkowanie przyborow na wysokosci 0,8 m nad podtogg liczac od gornej krawedzi umywalki.

-Miski ustepowe nalezy mocowaé do posadzek w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz i
wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustgpowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.
Zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne

-Pisuary nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,65 m nad podtoga liczac od krawedzi pisuaru.

Prace montazowe wykona¢ wg projektu instalacji wod.-kan. i c.w.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem
1 wykonawca, z tym ze powinny one obja¢ congjmnie;j:

-badanie szczelnosci

-zabezpieczenie instalacji wody zimnej i cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci

ci$nienia i temperatury
-zabezpieczenie przed mozliwos$cia pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacjach
oraz zamianami skracajgcymi trwalo$¢ instalacji
-zabezpieczenie instalacji wodociggowej przed mozliwoscia przeplywoéw zwrotnych
Podczas badan odbiorczych nalezy wykona¢ pomiary:
-temperatury wody za pomocg termometrow z doktadnoscig odczytu +0,5 K. Dopuszcza si¢
dokonanie pomiaru za pomocg termometréw dotykowych
-spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych z doktadnoscia
odczytu 10 Pa.

6.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, zasypaniem wykopow oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone wodg w temperaturze powyzej 0°C.

W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie szczelno$ci w
czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub utrudnione w ramach odbioréw czesciowych.

Po napetieniu instalacji /wody zimnej i cieptej/ woda zimng 1 odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu instalacji zwracajac szczeg6lng uwage na polaczenia przewodow i armatury
czy sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy instalacje podda¢ probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca
recznej pompki lub agregatu pompowego przystosowanego do wykonania prob cisnieniowych.
Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 barow.

Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.
Po przeprowadzonej probie szczelnosci sporzadzi¢ protokodt badania okreslajgcy cisnienie probne
przy ktorym byto wykonywane badanie. Instalacje cieptej wody i cyrkulacji po pozytywnym
badaniu szczelnosci wodg zimna podda¢ badaniu szczelno$ci ciepta wodg o temperaturze 60°C przy
cisnieniu roboczym. Podczas badania szczelnos$ci ciepta woda sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow
statych i przesuwnych oraz wydtuzen termicznych rurociggow.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:
-podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeplywu przez nie wody

-kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki sprawdza si¢ na

szczelno$¢ po napehieniu ich woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny

6.2. Badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury
Wykona¢ zgodnie z PN-B-10700.



Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokoét zawierajacy wyniki badan.

6.3. Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej cieplej wody

Badanie to polega na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieplej,
po czasie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55°C do
60°C.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokdt zawierajacy wyniki badan.

6.4. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji

Badanie to nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos$¢ nastgpujacych wartosci stezen 1

wskaznikow

a/ dla instalacji wykonanej z rur miedzianych

-odczyn pH > 7

-zawartos¢ jondw azotanowych Cnoz < 30 mg/I

-zawarto$¢ jonow siarczanowych Cso42' 1 zasadowosci ogolnej Zogolna/ Cso42 >2
b/ dla instalacji wykonanej z rur stalowych ocynkowanych:
-zasadowo$¢ ogodlna

-stezenie jonow wapniowych

-stezenie jonow chlorkowych

-stgzenie jondow siarczanowych

-stezenie jonow azotanowych

-stgzenie jonow miedzi

-wskaznik Si

-wskaznik 83

Wartos$ci te powinny by¢ zgodne z tabelg 15 zawarta w ,,Warunkach technicznych wykonania 1
odbioru instalacji wodociggowych" wydanych przez COBRTI INSTAL lipiec 2003 r.

W stosunku do wody dostarczanej odbiorcom wymagane jest, aby zawarto$¢ jonoéw miedzi nie
przekraczala 2,0 mg Cu/1.

Z przeprowadzonych badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan.

6.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia
przeptywow zwrotnych

Wykonuje si¢ gdy uzupetianie wody w instalacjach np. grzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowe;j.

Badania i odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych" wydanymi przez COBRTI INSTAL z lipca 2003 r

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla instalacji wodno-kanalizacyjnej s3:

- rurociagi wody 1 kanalizacji -mb
- wykopy -m3
- zasypanie wykopow -m3
- zageszczanie wykopow -m3
- podsypka pod rurociag -m2

- armatura i urzadzenia - szt



Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach
naktadéw rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT
8.1. Odbidor migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wod-kan

Przed przystapieniem do wykonania instalacji wod-kan nalezy dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego dla robot budowlanych zwigzanych z p6zniejszym wykonaniem instalacji -
umiejscowienie 1 wymiary otwordw dla wykonania przej$¢ przewodow przez §ciany i stropy

-wykonanie bruzd w §cianach - wymiary bruzd, czystos¢ bruzd
Po wykonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.2. Odbiodr techniczny - czesciowy instalacji wod-kan

Odbidr techniczny — czg¢éciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub instalacji,
dla ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robot.

Dotyczy to:

-przewodoéw utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach

-przewodoéw kanalizacyjnych ulozonych pod posadzka

Odbiory cze$ciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych.

Do protokoétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.3. Odbiér techniczny - koncowy instalacji wod-kan

Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacjach, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej

b) instalacje wyptukano i napelniono woda

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy

b) dziennik budowy

¢) obmiary powykonawcze

d) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

e) protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych

g) instrukcje obstugi i gwarancji wbudowanych wyrobow

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ wyzej wymienione dokumenty, uruchomic

instalacje wod-kan.

W szczegblnosci nalezy skontrolowac:

-uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia

-prawidtowos$¢ wykonania potaczen



-jakos¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych

-wielko$¢ spadkow przewodow

-odlegtos¢ przewodow wzgledem siebie i od przegroéd budowlanych
-prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen

-prawidtowos$¢ wykonania podpor przewodow oraz odleglo$¢ miedzy podporami
-prawidtowo$¢ ustawienia armatury

-prawidtowos¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji

-prawidlowos¢ zainstalowania przyborow sanitarnych

-jako$¢ wykonania izolacji cieplnej

-zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem

Odbior techniczny - koncowy, konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wod-kan do
uzytkowania.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace opisano w p-kcie 1.3 niniejszej specyfikacji.
Elementem kontroli jakos$ci wykonania tych robot sg odbiory migdzyoperacyjne i odbiory
techniczne czgsciowe opisane w p-kcie 8.1 i 8.2 niniejszej specyfikacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa
Projekt - Instalacja wodno-kanalizacyjna.
Przedmiar robo6t do dokumentacji jw

10.2. Rozporzadzenia

a) Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz.1 126, Nr 109/00 p6z.
1157, Nr 120/00 p6z. 1268. Nr 5/01 poz.42. Nr 100/01 p6z. 1085, Nr 110/01 p6éz. 1190, Nr

115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439, Nr 154/01 poz.1800. Nr 74/02 poz.676. Nr 80/03
poz. 718

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz.
690, Nr 109/04 poz. 1156)

c) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U.Nr 72/01 poz.747)

d) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr 203/02 p6z. 1718)

e) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w
sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobodw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U.Nr 113/98p0z.728)

f) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz./U.Nr 107/98 poz.679, Nr 8/02 poz.71)



g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz.2072)

h) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i1 higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003 péz. 1650

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robdt budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz.401)

J) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7 serii
wydawniczej ,, Wymagania techniczne COBRTI INSTAL wydanie 07.2003r

k) COBRTI INSTAL Zalecenia dla projektantow instalacji zimnej 1 cieptej wody oraz wodnych
instalacji ogrzewczych w zakresie wyboru i tgczenia materiatow, uwzgledniajagce agresywnosé
korozyjng wod wodociggowych w 52 miastach w Polsce. Osrodek Informacji ,,Technika
instalacyjna w budownictwie" - Warszawa 2001.

10.3. Normy

PN092/B-01706  Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-84/B-01701 Instalacje wewngetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Oznaczenia na

rysunkach
PN-8 1/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych
PN-EN 1057 :1999 ,,Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania”
PN-EN 1254 : 2002 ,,taczniki instalacyjne"
PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przysytania czynnikoéw
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania
pr PN-EN 806-1 Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne
pr PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych 1 ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych
przed przeplywem zwrotnym
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku

Cz.]. Postanowienia ogolne i wymagania.

Cz.2. Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

Cz.5. Montaz 1 badania. Instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji
PN-EN 12109:2003 Wewngtrzne systemy kanalizacji podci§nieniowej

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonan



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST. 02 Instalacje c.o

CVP 45331000-6
CVP 45331100-7

1.1 Nazwa zamo6wienia.
Rozbudowa i przebudowa budynku SPZOZ w Krotoszynie ul. Mickiewicza 21

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg instalacji centralnego ogrzewania i ciepla
Specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji c.o. i c.t. i obejmuja:

-wymagania wykonawcze

-wymagania materiatowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

-sktadowanie materialow

-nadzory i odbiory
Zakres robot budowlanych objetych specyfikacja:

1.2.1. Montaz rurociaggdw instalacji c.o. od kottowni do grzejnikdéw /czynnik grzejny -
woda o parametrach 75/65°C/ i kotta c.o

1.2.2. Montaz grzejnikow 1 urzadzen

1.2.3. Montaz armatury

1.2.4. Montaz osprzetu

1.2.5. Proby

1.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow i1 innych elementow instalacji

1.2.7. Montaz izolacji cieplnej

.8. Odbiory

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji c.o. naleza:
-wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

1.4. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawarta jest w czgsci architektonicznej specyfikacji.
1.5. Nazwy i kody robét

1.5.1. Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0

45331000-6 Instalacje cieplne i wentylacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45321000-3 Izolacja cieplna

1.5.2. Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych 4540000-1



45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjacych
45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

1.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:
Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania
Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 04.03.1999 r (Dz.U.Nr 22 po6z. 209)

,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

opracowanymi przez COBRTI INSTAL - wyd. 05.2003

Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych wyd.

COBRTI INSTAL - zeszyt 10

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegdlnych robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji centralnego
ogrzewania

Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania instalacji powinny spetnia¢ wymagania
norm, posiadac¢ certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty §wiadczace o ich
mozliwos$ci zastosowania do wykonania projektowanych robot.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ co do jako$ci wymogom wyroboéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

2.2. Materiaty do wykonania robdt instalacji centralnego ogrzewania

2.2. 1. Rury

Rurociagi instalacji c.o. zaprojektowano z rur miedzianych zgodnych z normg PN-EN
1057:1999 ,,Rury miedziane okragte bez szwu do wody 1 gazu" i ksztattek miedzianych
zgodnych z normg PN-EN 1254:2002 ,,Laczniki instalacyjne", ktore taczy¢ nalezy lutem
migkkim dla $rednic do 28 mm 1 lutem twardym powyzej tej Srednicy.

W miejscu tgczenia rur miedzianych z innymi materiatami /np. rury stalowe/ stosowac
przektadki izolacyjne.

2.2.2. Armatura odcinajaca

a) na rurociggach instalacji c.t. nalezy stosowac¢ zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych na
ci$nienie pn = 0,6 MPa i tr = 100°C

b) na rurociggach instalacji c.o. montowac nalezy zawory j.w. lecz wykonane z bragzu

lub mosiadzu.

2.2.3. Armatura regulacyjna

a) do regulacji mocy cieplnej grzejnikéw zastosowano zawory grzejnikowe z termistatycznymi
Danfoss regulacja hydrauliczna realizowana bgdzie za pomocg nastawy wstepnej na kazdym
grzejniku, a regulacja temperatury w pomieszczeniach za pomocg glowic termostatycznych z
czujnikami temperatury

2.2.4. Filtry do armatury regulacyjnej

W weztach regulacyjnych przy nagrzewnicach wentylacyjnych instalowa¢ nalezy filtry do
armatury regulacyjnej typu FS-1.

2.2.5. Armatura odpowietrzajgca

a) automatyczne odpowietrzniki np. firmy TACO-YENT na pn := 0,6 MPa i tr = 100°C.
Przed automatycznymi odpowietrznikami zamontowaé¢ zawory odcinajace kulowe wg pkt. 2.2.2.



c) odpowietrzniki przy grzejnikach
2.2.6. Grzejniki

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach zaplecza socjalno-technicznego sali
zastosowano grzejniki stalowe ptytowe typu PURMO

2.2.7. Aparatura kontrolno-pomiarowa

- pomiary bezposrednie ci$nienia za pomocg manometréw technicznych tarczowych

o $rednicy 100 mm i zakresie wskazan 0-1,0 MPa odpowiadajgce normie PN-M-42300

- pomiary bezposrednie temperatury za pomocg termometréw tarczowych o zakresie wskazan do
120°1do 1,0 MPa

2.2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Materialy stosowane do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.2.10. lIzolacja cieplna

a) Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggdédw, armatury wewnatrz budynku powinny
spetnia¢ wymagania ochrony p.poz tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i rozprzestrzeniajace ogien.
Otulmy z pianki poliuretanowej Themnaflex PUR spelniaja wymagania dotyczace odpornosci
pozarowe]j - sklasyfikowane sg jako material nierozprzestrzeniajacy ognia wg PN-B-02873.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob skladowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, sktadowaniem 1 kontrolg jakosSci
wyrobow.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robot budowlanych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materialow do magazynu powinno by¢
poprzedzone jako$ciowym 1 ilo§ciowym odbiorem tych materiatow.

Parametry techniczne materiatéw 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgoda inspektora nadzoru lub projektanta.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci nalezy dostarczy¢ wraz
ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.

Dostarczane na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatow, czesci sktadowych urzadzen 1 kompletnych urzadzen.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet wykorzystany do wykonania robot musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
-samochod dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materialow i urzadzen
-sprezarke elektryczng
-spawarke elektryczng



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak rowniez zapewni¢
bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na terenie budowy.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow.

4.1.1. Rury moga by¢ dostarczane w wigzkach lub luzem. Rury musza by¢ transportowane

na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

4.1.2. Grzejniki 1 urzadzenia nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu,

zabezpieczone przed przesuni¢ciem. Zatadunek i wytadunek powinien odbywac si¢

ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;.

4.2. Srodki transportowe

-samochdd dostawczy do 0,91

-samochdd skrzyniowy do 5 t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami, warunkami technicznymi wykonania robd6t i przepisami obowigzujagcymi w
Polsce, a w szczeg6lnosci z wymienionymi w pkt. 10.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonania robot Inwestor przekaze wykonawcy:

-projekt budowlany
-miejsce pod zaplecze

5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice informacyjna
okreslajaca:

-nazwg, adres 1 numer telefonu wykonawcy robot

-imiona i nazwiska oraz numery telefonow kierownika budowy, inspektora nadzoru
-numery telefonéw alarmowych

5.1.4. Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢
uzgodnione z inspektorem nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne
zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnej 1 uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zmiany
materiatéw okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie moga powodowac¢ zmniejszenia
ich jakosci 1 trwato$ci eksploatacyjne;.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robo6t instalacji centralnego ogrzewania.

5.2.1. Montaz rurociggéw wewnatrz budynku

Montaz rurociaggdéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen
cieplnych - zaréwno dla przewodow miedzianych jak i stalowych. W projekcie przewiduje si¢



kompensacj¢ wydluzen na zatamaniach tras przewodow.

Sposoéb prowadzenia poziomych przewodow rozdzielczych powinien zapewni¢ rowniez ich
wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

Rurociaggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym co najmniej 5%o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do
zrodta ciepta. W wyjatkowych przypadkach np.przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy
znacznej rozciaglosci budynku dopuszcza sie stosowanie 3%o0. Warunkiem koniecznym w tym
przypadku jest zapewnienie zgodnoS$ci kierunku przeptywu wody i powietrza.

W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych — mozliwos¢ odpowietrzenia

Maksymalny odstgp miedzy podporami dla przewodow stalowych wynosi:

Srednica minimalna rury Przewd6d montowany

Pionowo Inaczej
DN10,DN20 2,0 1,5
DN25 29 22
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 35
DN65 4,9 3,8

Dla rur miedzianych mocowanie do $cian wykona¢ przy pomocy uchwytow
plastykowych. Punkty podpar¢ i uchwytéw wykona¢ w maksymalnych rozstawach
zaleznie od $rednicy przewodu D 15 - [,20m

D18"- 1,50m
D22-2,0m
D28-2,3m
D35-2,8m

Przewody miedziane prowadzone w warstwach posadzkowych uktada¢ w izolacji Thermaflex
Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny zapewniac:

-swobodng rozszerzalnos¢

-takie zamocowanie, aby ci¢zar odcinkéw rurociaggéw nie oddziatywat na armature

-przypadku rur miedzianych mocowanie przewodu wykona¢ po obu stronach armatury mozliwo$¢
wymontowania armatury

-wykonanie wtasciwej izolacji termicznej

Dla rur stalowych jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, uchwyty
oraz prawidlowo wykonane przejs$cia przez przegrody w tulejach, umozliwiajace wytacznie osiowy
ruch rurociggdéw z wypetnieniem kitem elastycznym.

Przewdd zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone roéwnolegle

Galazki grzejnikowe zasilajace 1 powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%
Przy przejs$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a
przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg
o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewngtrznej przewodu: co najmniej o 2 cm przy
przej$ciu przez przegrode pionowa, co najmniej o 1 cm przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz gmbos$¢ przegrody pionowej o okoto 5

cm z kazdej strony, a przy przejsciach przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen migdzy rurg przewodu, a tuleja ochronng powinna by¢ wypeltniona materiatlem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢



1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

* Przejs$cia rurociggdéw c.o.. przez $cian¢ kottowni (odrgbna strefa p. poz) wykona¢ nalezy w formie
przepustow o odpornosci ogniowej 60 min

* Polaczenia rurociggdéw z rur stalowych czarnych przez spawanie.

Jakos$¢ polaczen spawanych rurociagow, ksztattek, kro¢cow 1 odgatezien powinna

odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych normg PN-M-69775.
Zmiany Kierunku prowadzenia rur czarnych za pomoca kolan o promieniu R = 2D.

Dopuszcza si¢ giecie rur dla $rednic do DN 40 mm.

5.2.2. Montaz grzejnikow

a) Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowe;j
albo w ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.
b) Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

c¢) Grzejniki 1 urzadzenia nalezy mocowac do $ciany zgodnie instrukcja producenta grzejnika
(urzadzenia)

d) Wsporniki musza by¢ osadzone w §cianie w sposob trwaty, prostopadle do powierzchni $ciany,
tak aby grzejnik (urzadzenie) opierat si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach
$cian lekkich grubosci nie przekraczajacej 7 cm dopuszcza si¢ stosowanie wspornikow
przymocowanych §rubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

e) Minimalne odst¢py zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych

WYynosza:

- od $ciany za grzejnikiem 10 cm
- od podtogi 10 cm
- od spodu parapetu 10 cm
- od sufitu 30cm

- od bocznej $ciany (wngki) od tej strony grzejnika z ktorego boku
jest zamontowana armatura grzejnikowa 25 cm

- od bocznej $ciany (wngki) od tej strony grzejnika z ktorego boku
nie jest zamontowana armatura grzejnikowa 15cm

f) Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposdb umozliwiajacy ich montaz i
demontaz bez uszkodzenia gatazek i $cian.

g) Grzejniki (urzadzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych.

5.2.3. Montaz armatury
a) Armaturg po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania nalezy montowa¢ w miejscach
dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i

konserwacje.

b) Armaturg na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

¢) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukeji



wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow.

d) Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociaggdw i podpor pod rurociagi wykonane ze stali

nieodpornych na korozje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne zgodnie z normgPN-H-97051 powinno odpowiadaé 3 stopniowi czysto$ci wg
normy PN-H-97050.

Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu
materiatdéw malarskich odpornych na maksymalng temperaturg zabezpieczonych powierzchni
zgodna z projektem.

Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i

nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 mm. Staranno$¢ wykonania powloki
antykorozyjnej powinna odpowiadac¢ 2 klasie staranno$ci wykonania wg normy PN-H-97070.
Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzehny, rdze, oleje i smary, zuzle i

topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy: przygotowac przez mechaniczne usunigcie nierownosci 1 zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyrowname spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w  nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,,grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego

4. Oczyszczenie powierzchni r¢gczne nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek

recznych lub mechanicznych, szlifierek r¢cznych, mlotkéw mechanicznych.

5. Oleje 1 smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usunag¢ metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

1. Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu
nalezy podda¢ renowacji.

2. Nalezy dokonywac¢ odbioru jako$ciowego materialdow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

3. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

4. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych

zabezpieczen. W przypadku, gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy j
3 wykona¢ po montazu.

5.2.5. Montaz izolacji

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkadzang powtoka antykorozyjna.



3. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i1 czysta, bez peknigc,
zalaman 1 wgniecen oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

5. Roboty montazowe izolacji rurociaggéw wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

6. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzeniania

si¢ ognia.

7. Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz
PN-N-01270.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

6.1. Odbiory robot
6.1.1. Odbiodr techniczny - czg$ciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, dla ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot.

Dotyczy on przewodoéw przeznaczonych do izolacji termicznej

Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym do odbioru koncowego

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2. Badania odbiorcze

Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem 1 wykonawcg, z tym ze powinny one obja¢ co najmnie;j:

-badanie szczelnos$ci na zimno

-badanie odpowietrzenia

-badanie zabezpieczen antykorozyjnych

-badanie poprawnosci dzialania 1 szczelno$ci na goraco instalacji grzewcze;j
6.2.1. Badanie szczelno$ci na zimno

a) Badania szczelnosci woda na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze

zewnetrznej nizszej od 0°C, a budynek nie moze by¢ przemarzniety.

b) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed wykonaniem izolacji termiczne;.

c¢) Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie

kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

d) Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji.

e) Przed napelieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikoéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona
poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w
zawOr stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik

f) Na 24 godziny (gdy temp. zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania
szczelno$ci instalacji powinna by¢ napelniona woda zimng 1 doktadnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢
polaczen przewodow.

g) Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ ci$nienie w
instalacji za pomocg pompy recznej podlaczonej w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia
probnego w najnizszym punkcie instalacji powinna wynosi¢ - Pr + 2 lecz nie umiej niz 4 bary

Pr - ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

h) Cisnienie probne utrzymac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za

pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia.



Po przeprowadzonym badaniu sporzadzi¢ protokot.
6.2.2. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z

armaturg automatycznej regulacji odpowietrzenie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzenia
miejscowego.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot.

6.2.3. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na pordwnaniu jako$ci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢ wyglad zewnetrzny zabezpieczenia 1 szczelnosé.

6.2.4. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i1 szczelno$ci na goraco instalacji grzewczej
6.2.4.1. Prowadzenie badania i pomiary

a) Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowaé usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokoéle odbioru.



