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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-04

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Rozbudowy Szpitala w Krotoszynie

NAZWA | ADRES rozbudowa Szpitala Krotoszynie
BUDOWY : ul. Mtynska 2 63-700 Krotoszyn
INWESTOR: S.P.-Z0Z w Krotoszynie

63-700 Krotoszyn

Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych ... CPV 45232200-4

...... CPV 45231400-9
Kladzenie Kabli ........ccooviiiiiiiiiiiiie e CPV 4531400-4
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych.......CPV 45310000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

oraz opraw o$wietleniowych....................coiiiiinin, CPV 45311000-0
Instalowanie rozdzielni elektrycznych......................ooinni CPV 45315700-5
AUTOR
-projektant: .................... mgr inz. Alina Faliszewska
Wroctaw, listopad 2008r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych na budowie p.n. Rozbudowa Szpitala w
Krotoszynie o blok operacyjny , centralng sterylizatorni¢ oraz SOR.

W szpitalu przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych instalacji
instalacja o$wietlenia og6lnego i miejscowego nierezerwowana,
instalacja o$wietlenia og6lnego i miejscowego rezerwowana

instalacji o$wietlenia administracyjno-nocnego,

instalacji oswietlenia zapasowego pradu statego,

instalacji oswietlenia ewakuacyjnego ,

instalacja lamp bakteriobdjczych,

instalacja zajeto$ci pomieszczen,

instalacja sity , grzejnictwa i aparatury elektromedycznej nierezerwowana
instalacja sity , grzejnictwa i aparatury elektromedycznej rezerwowanej
instalacje sterownicze,

instalacja automatycznej regulacji klimatyzaciji,

instalacja pomiarowo-ci$nieniowa gazoéw medycznych,
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instalacja polgczen wyrownawczych gtdéwnych i miejscowych,

instalacja obostrzonej ochrony od porazen pradem elektrycznym w salach operacyjnych, OIOM,
wybudzeniowej ,

instalacja ekwipotencjalna,

instalacja ochrony przed elektrycznos$cig statyczna,

instalacja uziemien specjalnych,

instalacja odgromowa

Zakres prac obejmuje instalacje¢ agregatu pradotworczego oraz kabli zasilajacych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Zakres robdt obejmuje wymiane instalacji elektrycznych wewnetrznych na poziomie piwnic 0raz

parteru w czesci istniejacej oraz nowe instalacje w czgsci projektowane;j

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét oraz ST -0. “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST —0 ”Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materiaty do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacija
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiatami sg:
» kable elektryczne, wielozylowe,

» rury ostonowe
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» laczniki instalacyjne pojedyncze

» laczniki instalacyjne §wiecznikowe

» laczniki instalacyjne schodowe

» zestaw sktadajacy si¢ z 6 gniazd, 2-bieg.szczelnych

» zestaw sktadajacy si¢ z 8 gniazd, 2x2-bieg.szczelnych
» Zasilacz 30W

» Sygnalizator gazow medycznych

» Oprawy o$wietleniowe wg.specyfikacji na rzutach

» gniazdo czujki G-40

» przycisk ROP 63-konwencjonalny

» ramka maskujagca RM-60R czerwona

» optyczna adresowalna czujka dymu

» gniazda RJ12

» 6 gniazdo RJ45

» Oprawa o$wietleniowa hermetyczna zewnetrzna

» Oprawa o$wietleniowa hermetyczna zewnetrzna Aw
» Lampa ostrzegawcza ,,ZAJETE"

> Lampa BAKTERJOBOJCZA np. typu LP-01U TRAVIOL.
» Lacznik p/t 1-biegunowy st. podwy_. IP-20

» Lacznik p/t $wiecznikowy podw.st.IP-20

» Lacznik p/t schodowy podw.st.IP-20

» Lacznik p/t schodowy podw.st.IP-44

» Laczniki 1-bieg. p/t IP44

» Lacznik z lampka sygnalizacyjna i blokada p/t

» Gniazdo 2P+Z, 10/16A p/t - np. FORUM

» Gniazdo 2P+Z, 10/16A p/t z blokada — zasilanie komputera
» Gniazdo bryzgoszcz.p/t.- 2P+Z,10/16A - np. FORUM
» Gniazdo 2x2P+Z, p/t, 10/16A - np. FORUM

» Gniazdo RTG

» Puszki izolacyjne podtynkowe rozgatezne

» Puszka PO 60 mm koncowa bez pokrywy

» Przewod DY-750V 4mm2

» Przewdd z zyta Cu LgY-450/750V, 10 mm2

» Przewdd z zyta Cu LgY-450/750V, 25 mm2

» Przewod YDY-450/750 V 2x2,5mm2

» Przewod YDY-450/750 V 3x1,5mm2

» Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2
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Przewod YDY-450/750 V 5x2,5mm2

Przewo6d YDY-450/750 V 5x6mm2

Przewo6d YDY-450/750 V 2x1mm2

Przewo6d YDY-450/750 V 4x1,5mm2

Przewod kabelkowy CuYLY 5x2,5; 0,6/1kV

Przewod kabelkowy CuYLY 3x16,0; 0,6/1kV

Przewod kabelkowy CuYLY 3x25,0; 0,6/1kV

Przewod kabelkowy CuYLY 3x50,0; 0,6/1kV

Przewod kabelkowy CuYLY 3x6,0;

Przewod kabelkowy CuYLY 5x6,0; 0,6/1kV

Przewod kabelkowy CuYLY 5x16,0; 0,6/1kV

Przewod kabelkowy CuYLY 5x25,0; 0,6/1kV

Przewod HDGs 300/500V 2x1,5mm?2

Przewod HDGs 300/500V 4x1,5mm?2

Kabel telekom. YTKSY 3x2x0,5 mm2

Przewodd LiYCY 6x1

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x25 mm2

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x50 mm2

Kabel z zytami CU YKY-0,6/1kV, 5x240mm?

Korytko X 111-11 U 575

Korytko X 111-21 U 580

konstrukcje wsporcze pod korytka

Koftki rozporowe plastykowe fi 6 mm

Rozdzielnica RG z wyposazeniem

Tablica ITOP+1TS z wyposazeniem.

Tablica 2TOP+2TSP+2TSK z wyposazeniem.
transformator medyczny typu ES710 /3000, 3kVA klasa izolacji Il
Tablica ITOSR z wyposazeniem - SALE ZABIEGOWE.
Tablica 2TOSR z wyposazeniem — INTENSYWNA TERAPIA.
Kaseta MK2430-12.

Zasilacz - UPS 12kVA, 1h

Transformator medyczny typu ES710 /5000 , 5kV A klasa izolacji Il
Konwerter sygnatow FTG470XET.

» Centrala telefoniczna

» Agregat pradotworczy



Specyfikacja Techniczna — SST-04 —Instalacje elektryczne

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczace zrodla wytwarzania materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Materialy powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone

zostang przez Inspektora.
3. Sprzet

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora, sprzet:
»  elektronarzgdzia reczne
»  przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczeg6lnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtlok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

» samochod dostawczy do 0,5 T

5. Wykonanie robét
Wykonawca odpowiada za prowadzenie robot zgodnie z umowa , za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Instalacje wykonywane w rurach i listwach instalacyjnych

e Trasowanie :
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Wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku, zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami;
Trasa powinna by¢ prosta w liniach poziomych i pionowych.

e Kucie bruzd :
Bruzdy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem grubosci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub
kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna umozliwi¢ odstep migdzy rurami Smm.

e Ukladanie rur :
Rury uktada¢ 1-no warstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych lub cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje
Rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwie wyro6wnawczej podtogi tak aby nie byly narazane na
naprezenia mechaniczne.

o  Wociaganie przewodow do rur :
Do utozonych rur po ich pokryciu warstwg tynku nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny

instalacyjnej.

5.1.1. Instalacje podtynkowe.

Trasowanie i kucie bruzd wykonywac jw.

Przejscia obwodow instalacji przez $ciany, stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami w
przepustach rurowych.

Puszki osadza¢ na $cianach (przed tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw rozporowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng
wytrzymalos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac tak aby styk ten wystgpowat
u gory.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
Instalacje wtynkowe wykonywaé przewodami plaskimi. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek w odstepach okoto
50cm.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore beda taczone w puszce.

Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w
ztgczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych.

Laczenie przewodéw wykonywa¢ w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno
stosowa¢ polgczen skrecanych. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa
przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny
znajdowac si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposoéb umozliwiajacy przeplyw
pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen zyt. Konce
przewodoéw miedzianych (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane.
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Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (np.
przez nalozenie tulejek izolacyjnych).

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie
odbiorow 1-no fazowych.

5.1.2. Montaz aparatow i odbiornikow.

Aparaty 1 odbiorniki nalezy montowac i przytacza¢ zgodnie z dokumentacjg lub DTR wytworcy.
Wprowadzanie przewodéw do odbiornikow statych winno by¢ tak wykonane aby nie przenosity
naprezen. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do
prawidtowego polaczenia z zaciskiem.

Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

Na zyly nalezy natozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego z wypisanymi oznaczeniami
zgodnie ze schematem. Oznaczniki mocowac tak, aby nie zsuwaly si¢ pod wlasnym cigezarem.

5.1.3. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep. Odgatezienia od szyn gtownych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciagéw i naprgzen. Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe
$ruby z gwintem metrycznym i z tbem sze$ciokatnym najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowac zgodnie z przepisami
5.1.4. Proby pomontazowe

Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych
instalacji, urzadzen.

5.2. Warunki szczegolowe wykonania robot elektrycznych

Wykonanie robo6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora.
5.2.1. Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej
W  remontowanych pomieszczeniach zainstalowane zostang rozdzielnice elektryczne
wnekowe w niektorych pomieszczeniach tablice natynkowe przystosowana do aparatury

modutowej. Zasilanie wykonane zostanie z rozdzielnic pigtrowych .

5.2.2. Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne uktadaé pod tynkiem. Na korytarzu w korytkach kablowych, listwach

pod sufitem .
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5.2.3. Instalacja sily i gniazd wtykowych
W pomieszczeniach specjalnych ( stacja uzdatniania wody wentylatornia) przewidziano
montaz rozdzielnic . W pomieszczeniu przewidziano szafke wentylacji nawiewno wywiewnej, z
ktorej wykona¢ zasilanie wentylatorow dachowych nagrzewnicy i wentylatora nawiewnego.
Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone begda wyltacznikami réznicowopradowymi i

wytacznikami instalacyjnymi.

5.2.4. Instalacja o$wietleniowa
Obwody o$wietleniowe zabezpieczone bgda wytacznikami instalacyjnymi.

Oprawy oswietleniowe §wietlowkowe 4x18 do montazu wstropowego. Wylaczniki o IP20.

5.2.5. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Nalezy = wykona¢ polaczenia  wyrdwnawcze miejscowe  wykorzystujac  szyny
ekwipotencjalizacyjne (np.: K12, UNI, R15C prod.: DEHN+SOHNE).
Do nich nalezy podtaczy¢ zaciski PE rozdzielnicy elektrycznych oraz wszystkie przewodzace prad
elektryczny masy metalowe (rurociagi, grzejniki metalowe konstrukcje sufitow podwieszanych)
linkg LYZo4.

5.2.6. Warunki BHP

Prowadzenie wszelkich prac pozarowo - niebezpiecznych, winno przebiega¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).

5.27. Wykonanie robét
e Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami , powinna by¢ przejrzysta prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow . Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych .
o  Wszystkie przejscia obwoddw elektrycznych przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami .
e PrzejsScia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych .

e Przewody uklada¢ pod tynkiem , przykry¢ co najmniej 5 mm warstwg tynku..
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e Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach cienkich dziatlowych w sposob ostabiajacy
konstrukcje.

e Roboty prowadzi¢ tak , aby mozna bylo je prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenia ,
a pracownikow na wypadki przy pracy .

e Nieczynne obwody elektryczne trwale pozbawi¢ napigcia i zdemontowaé

6. Kontrola jakos$ci robét.
6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialdéw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa

egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie Swiadectwa

jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.4. Trasy przewodowe.

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak

rowniez ich wymiary: szerokosc¢ i glgbokosc.
6.5. Ukladanie przewodow.

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi

instalacjami.
6.6. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone

identycznie.
6.7. Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym

10
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niz 0,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 MQ.

7. Obmiar robdt

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 Wymagania ogoélne.
Jednostka obmiaru jest:
szt opraw oswietlenia Swietlowkowych wylacznikow, tacznikoéw, gniazd wtykowych,
odgateznikow, uchwytow uziemiajgcych, uzioméw rurowych na podstawie pomiaru w terenie
m ulozenia kabli , koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych, rur instalacyjnych i ochronnych,
kpl rozdzielnic,

8. Odbior robot.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robot powinny by¢
dostarczone nastgpujace dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w trakcie
wykonywania robot (jezeli takie wystapity)
» dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot
dziennik budowy
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych
protokoty pomiarow i badan
swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

V V. V V VYV V V

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowsa, dokumentacja projektowo-
kosztorysowa, ST, i przepisami obowigzujgcymi.
» sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokédtami,
sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokoétach prob
i odbiorow.
» przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
9. Podstawa platnoSci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST .

Forma ptatnosci — ryczatt.
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10. Przepisy zwigzane.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, §cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficjentow Programu Phare w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo.

Warunki techniczne wykonania robot okreslaja:

PN-IEC60364-1 - Instalacje elektryczne, zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-1EC60364-3 - Instalacje elektryczne, ustalenia ogolnych charakterystyk
PN-1EC60364-4-41 - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-1EC60364-4-42,43 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo
PN-1EC60364-4-45+47 - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo

PN-1EC60364-5-51 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
PN-1EC60364-5-53 - Aparatura taczeniowa i sterownicza
PN-1EC60364-5-54 - Uziemienia i przewody ochronne
PN-1EC60364-5-56 - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC60364-6-61 - Sprawdzenie odbiorcze

PN-1EC60364-4-443 - Ochrona przed przepigciami
PN-1EC60364-4-473 - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-1EC60364-4-483 - Ochrona przeciwpozarowa
PN-1EC60364-5-537 - Aparatura taczeniowa i sterownicza

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy KOD IP
PN-58/E-08501 - Urzadzenia elektryczne, tablice ostrzegawcze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t elektrycznych (aktualnie obowigzujace)

Opracowata

mgr inz. Alina Faliszewska



