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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji elektroenergetycznych
wewnetrznych w rozbudowywanej czesci budynku Szpitala w Krotoszynie.

1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektroenergetycznych wewnetrznych w rozbudowywanej czesci budynku.

2.Zakres opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne wg wykazu jak
w punkcie 6.

3.Zasilanie budynku.

W chwili obecnej szpital posiada opracowang dokumentacje na budowe nowej
rozdzielni gldwnej na potrzeby szpitala. Rozdzielnia ta znajdzie sie w przybuddéwce do
czesci istniejacej szpitala. Zasilanie rozdzielni zgodnie z warunkami przytaczenia odbywac
sie bedzie ze stacji transformatorowej. Dla potrzeb projektowanego budynku przewidziano
rezerwe w projektowanej rozdzielni. Z wolnych pél rozdzielni nalezy wyprowadzi¢ dwa
kable typu YKY5x240mm? , zabezpieczone 630A .

W przypadku zaniku napiecia w przytaczu nr 1 automatyka SZR znajdujaca sie w
rozdzielni gldwnej przetaczy na zasilanie nr2.

Jako zrédto energii w warunkach specjalnych przyjeto zasilanie z zespotu pradotwérczego o
mocy 250 kVA uruchamianego automatycznie ( samostart). Agregat zlokalizowano w
przybudoéwce . Od projektowanego agregatu nalezy doprowadzi¢ zasilanie do
projektowanej rozdzielni gtéwnej szpitala.;

Jako zrodta energii dla urzadzen elektromedycznych, diagnostycznych i zabiegowych,
stuzacych do podtrzymania waznych zyciowych funkcji , nadzorowania i mierzenia
parametréw fizjologicznych, dla ktérych przerwa w doptywie energii elektrycznej nie moze
przekraczac 15 sek. zastosowano bezprzerwowy zasilacz typu UPS z baterig
akumulatoréw na czas 1godz.

4. Uklad pomiarowy.

Centralny pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej w stacji transformatorowej. Dla potrzeb
wewnatrz szpitalnych przewiduje sie zainstalowanie w rozdzielnicy gtéwnej RNN na liniach
zasilajgcych —miernikow parametrow sieci.

5. Rozdzielnica giéwna RNN .
Rozdzielnica gtdbwna RNN zaprojektowano jako szafowg przy$cienng dwusekcyjng z
tacznikiem sekcji, ustawiong w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic.

6. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

Instalacje elektryczne wewnetrzne wykonane bedg zgodnie z rozwigzaniami
systemowymi dla poszczegdlnych obiektow, w zalezno$ci od ich przeznaczenia i
technologii.

W szpitalu przewiduje sie wykonanie nastepujacych instalacji

- instalacja oswietlenia ogoélnego i miejscowego nierezerwowana,

- instalacja o$wietlenia ogdlnego i miejscowego rezerwowana

- instalacji o$wietlenia administracyjno-nocnego,

- instalacji o$wietlenia zapasowego pradu statego,

- instalacji oswietlenia ewakuacyjnego ,

- instalacja lamp bakteriobdjczych,

- instalacja zajetosci pomieszczen,

- instalacja sity , grzejnictwa i aparatury elektromedycznej nierezerwowana

- instalacja sity , grzejnictwa i aparatury elektromedycznej rezerwowanej



- instalacje sterownicze,

- instalacja automatycznej regulacji klimatyzaciji,

- instalacja pomiarowo-cisnieniowa gazéw medycznych,

- instalacja potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

- instalacja obostrzonej ochrony od porazen pradem elektrycznym w salach

operacyjnych, OIOM, wybudzeniowej ,

- instalacja ekwipotencjalna,

- instalacja ochrony przed elektrycznoscig statyczng,

- instalacja uziemien specjalnych,

- instalacja odgromowa

- sygnalizacji pozaru

- okablowania strukturalnego
Powyzszy wykaz nie wyczerpuje wszystkich instalacji , jakie moga wystepowac w
szpitalach. Wszelkie inne instalacje nalezy wykonywac¢ w oparciu o konsultacje z
odpowiednimi specjalistami.

6.1. Rozdzielnia gléwna niskiego napiecia.
W budynku na poziomie piwnic przewiduje sie pomieszczenia dla rozdzielni giéwnej.
Zaprojektowano rozdzielnie gtéwng jako dwusekcyjng , zasilang z réznych zrédet.

Na rozdzielni zaprojektowano ukfad SZR — dla przetaczania zasilan oraz automatycznego
odigczania obwoddéw nierezerwowanych. W rozdzielniach gtéwnych zabezpieczone sg
wewnetrzne linie zasilajace. Poczawszy od rozdzielnic gtéwnych budynku przewiduje sie
prowadzenie odrebnych linii zasilajgcych z
zachowaniem podziatu na odbiory nierezerwowanie i rezerwowane zespotem
pradotwérczym. Na odcinkach poziomych linie zasilajace prowadzone beda pod stropem w
przestrzeniach instalacyjnych miedzysufitowych.

Rozdzielnica wytaczana bedzie zdalnie wylacznikiem pozarowym WP P.POZ przy wejsciu
do budynku na poziomie parteru. Przewiduje sie rowniez zdalne wytaczanie UPS
zlokalizowanego w piwnicy. Wylgcznik p.poz UPS zabudowany zostanie w pomieszczeniu
dyspozytora na parterze , gdzie przewidywana jest catodobowa obecno$¢ personelu. Jego
uzycie zostanie $cisle okreslone w instrukcji dotyczacej postepowania w przypadku pozaru.

Tablice pietrowe przeznaczone sg dla odbiornikéw :

- TOP- oswietlenia podstawowego

- TOR oswietlenia rezerwowego

- TOA oswietlenia administracyjnego

- TOE os$wietlenia ewakuacyjnego

- TSP sity podstawowe;j

- TSR sity rezerwowe;j

- TSRK zasilania komputeréw
Przewiduje sie stosowanie tablic pietrowych i rozdzielnic strefowych z zabezpieczeniami
w postaci samoczynnych wytgcznikéw instalacyjnych oraz wytacznikdw réznicowo-
pradowych.
Zamykanie szachtow elektrycznych drzwiami wg oprac. architektonicznego.

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej usytuowano bezprzerwowy zasilacz typu
UPS z baterie akumulatoréw umieszczonych w szafie.
Dla zasilania lamp bezcieniowych w salach operacyjnych przewiduje sie przetwornik
AC/DC oraz zasilanie z UPS-a. Dla zasilania sal zaliczanych do 1 kat. tj. operacyjnych ,
wybudzeniowych , OIOM przewidziano zasilanie bezprzerwowym zasilaczem typu UPS ,,
ON-LINE’ 0 mocy 60 kVA, z bateria akumulatoréw , ktéra zapewnia min. 1-no godzinny
czas pracy.

poprawa wspoétczynnika mocy.
W niniejszym projekcie nie przewiduje sie szaf dla baterii kondensatoréw. Z uwagi na brak
mozliwosci teoretycznego , optymalnego doboru parametréw technicznych baterii
kondensatoréw , nalezy po rozpoczeciu eksploatacji instalacji zleci¢ specjalistycznej firmie
rejestracje danych ( co najmniej tygodniowq) ,. Dopiero na tej podstawie mozliwe bedzie
dobranie prawidtowych parametrow baterii.



6.3. Tablice rozdzielcze pietrowe i technologiczne.
Tablice rozdzielcze pietrowe zabudowane bedg we wnekach zamykanych drzwiami
budowlanymi o odpornosci ogniowej jak w projekcie budowlanym.
Przewiduje sie , ze aparatura modutowa zainstalowana zostanie na ramie obrotowej
mocowanej na zawiasach z jednej strony wneki do ramy stalowej ( rozwigzanie
indywidualne producenta tablic).
Tablice i rozdzielnice zasilajaco-sterujace dla dzwigdéw , pomp prézniowych , sprezarek
powietrz wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji dostarczane sg razem z urzadzeniami.

6.4. Wymagania dotyczace poszczegdlnych instalacji.
6.4.1. Instalacja oswietlenia ogélnego i miejscowego

nierezerwowana.
Instalacja powinna obejmowaé oswietlenie ogdélne i miejscowe wszystkich pomieszczen
szpitala.
Jako zrédta swiatta moga by¢ stosowane zaréwno oprawy zarowe , jak i
fluorescencyjne . Podstawowe warunki prawidtowego oswietlenia wymagajg stosowania
opraw tatwych w utrzymaniu czystosci, barwa $wiatta winna by¢ w miare jednolita dla
catego obiektu , umozliwiajgca wtasciwe i jednakowe okreslenie koloru w poszczegdlnych
pomieszczeniach , kierunki oswietlenia i jego rodzaj winny by¢ zgodne z wymaganiami
technologicznymi , natezenie o$wietlenia przyjmowaé zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych norm.
w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia zaleca sie stosowac nastepujgce rodzaje
oswietlenia i typu opraw oswietleniowych:

- pomieszczenia zespotdw operacyjnych , pokoje zabiegowe , badan ,
laboratoryjne , lekarskie , personelu administracyjnego , oddziatu przyjec i
pomocy doraznej, poczekalnie , korytarze , klatki schodowe — oprawy
fluorescencyjne sufitowe z kloszem mlecznym z materiatu niepalnego . Nad
umywalkami oprawy zarowe lub fluorescencyjne,

- pomieszczenia wilgotne : jak kuchnie , tazienki , natryski — oprawy zarowe lub
fluorescencyjne szczelne,

- pomieszczenia techniczne takie jak wentylatornie , pompownie, wezty
cieplne, magazyny — oprawy zaréwkowe lub fluorescencyjne tunelowe,

- pomieszczenia zagrozone wybuchem — oprawy przeciwwybuchowe

odpowiedniej kategorii ,

Dla os$wietlenia miejscowego nalezy przewidzie¢ gniazda wtykowe , ktorych ilos¢
rozmieszczenie i moc nalezy dostosowac do projektu technologicznego.

Wysokos$¢ zainstalowania osprzetu : zespoty operacyjne — 160 cm nad podtoga,
pomieszczenia dostepne dla dzieci mtodszych — 170 cm nad podtoga, w pozostatych
pomieszczeniach — wytgczniki na wysokosci 140 cm nad podtoga, gniazda wtykowe w
pomieszczeniach uzytkowych — 80-100 cm, na korytarzach 30 cm nad podtoga.
Poszczegdlne instalacje o$wietleniowe wykonywac przewodami kabelkowymi 450/700V
typu YDYZo 3x1,5 mm?, z osprzetem melaminowym a w pomieszczeniach wilgotnych i z

posadzkami przewodzacymi z osprzetem szczelnym bakelitowym.

6.4.2.Instalacja oswietlenia ogdélnego i miejscowego

rezerwowana.
W zespotfach operacyjnych, oddziatach intensywnej opieki, laboratoriach pokojach
zabiegowych, oddziale przyje¢ i pomocy doraznej, czes¢ opraw oswietleniowych i gniazd
wtykowych nalezy wydzieli¢ w osobne obwody i zasili¢ z wydzielonej sekcji rozdzielni
gtéwnej, rezerwowanej zespotem pradotworczym



6.4.3. Instalacja oswietlenia administracyjno — nocnego.
Instalacja jest czescig sktadowa oswietlenia podstawowego i powinna obejmowac petne,
normalne oswietlenie traktéw komunikacyjnych pionowych oraz czesciowe oswietlenie
traktow poziomych ( okoto 20% ).
Zasilanie wydzielonymi liniami zasilajacymi z sekcji rozdzielni rezerwowej zespotem
pradotwérczym sprzed gtdwnego wytacznika oswietlenia.
Rodzaj materiatow przewodowych , opraw oswietleniowych oraz sposéb wykonania
instalaciji jak dla oswietlenia podstawowego.

6.4.4. Instalacja lamp bakteriobdjczych.
Lampy bakteriobdjcze stuzg do dezynfekcji niektérych pomieszczen. Zasilanie lamp
bakteriobdjczych nalezy wykona¢ z obwodéw zasilania rezerwowego i stosowac taczniki
indywidualne z sygnalizacjg optyczng badz mechanicznie blokowane. Wytgczniki
instalowa¢ na zewnatrz pomieszczenia na wysokosci 1,6m dla odréznienia od pozostatych
tacznikow. Ich ilos¢ i rozmieszczenie przyjmowac zgodnie z projektem technologicznym.

6.4.5. Instalacja oswietlenia zapasowego pradu statego.
Oswietlenie zapasowe jest stosowane dla awaryjnego oswietlenia miejsc pracy lub
pomieszczen, w ktorych nagty zanik napiecia w obwodach oswietlenia podstawowego
moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzkiego.
Wydzielone oprawy oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w inwertery ( baterie akumulatorow
obliczonych na prad co najmniej 3-godzinny) .
Zasilanie lamp bezcieniowych w zespotach operacyjnych nalezy wyposazy¢ w przetwornik
AC/DC , a zasilanie wykona¢ z UPS-a.
Przetaczanie lub wtgczanie do sieci oswietlenia musi odbywa¢ sie samoczynnie i by¢
uzaleznione od zaniku lub powrotu napiecia w obwodach oswietlenia podstawowego.

6.4.6. Instalacja ewakuacyjnego .
Budynki szpitalne powinny by¢é wyposazone w instalacje ewakuacyjng, zapewniajgca
dostateczne oswietlenie przejsé i drog komunikacyjnych, umozliwiajgce bezpieczne
poruszanie sie ludzi w przypadku przerwy w dziataniu oswietlenia podstawowego.
Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w najstabiej oswietlonych miejscach nie powinno
by¢ nizsze od 1,0Ix i powinno pojawiaé sie w czasie nie dtuzszym niz 0,2 sek po zaniku
innych rodzajow oswietlenia. Wigczanie sieci oswietlenia ewakuacyjnego powinno
odbywac sie samoczynnie i by¢ uzaleznione od zaniku lub powrotu napiecia na szynach
rozdzielni gtéwnej lub poszczegdlnych podrozdzielni.
Wydzielone oprawy oswietlenia ewakuacyjnego zostang wyposazone w inwerter z baterig.

na 3 godz czas pracy.

6.4.7. Instalacja sily i grzejnictwa nierezerwowana.
Instalacja powinna obejmowac¢ zasilanie nastepujacych odbioréw sitowych i grzejnych:
wentylatory, sterylizatory, urzadzenia laboratoryjne itp. llo$¢ i rodzaj odbiornikéw powinna
by¢ ustalona kazdorazowo na podstawie projektu technologicznego. Dla poszczegdinych
grup odbioréw nalezy przewidzie¢ wydzielone linie zasilajgce , wyprowadzone z rozdzielni
RG z sekcji nierezerwowanej zespotem pradotwoérczym.

6.2.8. Instalacja sity i grzejnictwa rezerwowana.
Instalacja powinna obejmowac¢ zasilanie dZzwigéw osobowych, czesé urzadzenh
laboratoryjnych. Przy zasilaniu nalezy zwréci¢ uwage na unikanie podwdéjnego
rezerwowania odbioréw. Dla poszczegdlnych grup odbioréw zaprojektowano wydzielone
linie zasilajgce , wyprowadzone bezposrednio z rozdzielni RG z sekcji rezerwowane;j
zespotem pradotwdrczym.



6.4.9 Instalacja sygnalizacji zajetosci pomieszczen.

Przed drzwiami wej$ciowymi do pomieszczen np. sale operacyjne, pokoje zabiegowe,
pokoje badan - nalezy zainstalowac sygnalizatory Swietlne z napisem ostrzegawczym ,,
operacja”, ,nie”, ,zajete”, wchodzi¢ itp. na wysokosci 160 cm od strony klamki lub nad
drzwiami. Zalaczanie instalacji z pomieszczen.

6.4.10. Instalacja sygnalizacji gazéw medycznych.
Sygnalizacja polega na nadawaniu alarmu akustycznego i optycznego w przypadku
przekroczenia poza wartosci nominalne gazéw medycznych. Zaleca sie wykonywaé
instalacje na poszczegodlnych oddziatach przy pomocy sygnalizatorow kontrolnych.

6.4.10.Instalacja uziemien
Instalacje uziemiajaca dla rozdzielnicy gtéwnej oraz dzwigu szpiotalnego zaprojektowano z
bednarki stalowej ocynkowanej 50x4mm. Instalacje ta wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku i
przytaczy¢ poprzez ztagcza kontrolne do uziomu potozonego podczas prac budowlanych na
dnie wykopu fundamentowego.

6.4.11.Instalacja dodatkowej ochrony od porazen

pradem elektrycznym.
Ze wzgledu na trudnosci uzyskania skutecznej ochrony od porazen pradem elektrycznym
przy uziemieniu ochronnym zaleca sie stosowanie systemu zerowania ochronnego. W
salach operacyjnych , wybudzeniowych , intensywnej opieki, gdzie wystepuje zwiekszone
niebezpieczenstwo porazen , zaleca sie
Stosowanie separacji odbiornikoéw oraz sieci IT.
Zwraca sie uwage na szczegolne wymagania posadzki antyelektrostatycznej montowanej
w/w pomieszczeniacyh.

6.4.12. Instalacja piorunochronna.
Zgodnie z obowigzujaca norma budynki szpitali winne by¢ wyposazone w instalacje
piorunochronna. Sposdb wykonania powyzszej instalacji nalezy dostosowac do
obowigzujacych przepisow.

7. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

W pomieszczeniach przewidziano :

- centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z nagrzewnicami kanatowymi

- klimatyzatory

Zasilanie projektowanych uktadéw z rozdzielni RG .
Rozprowadzenie instalacji sitowych od szaf zasilajgco-sterowniczych do urzadzen
technologicznych wykonac¢ wg. Projektu automatyki wentylaciji i klimatyzacji stanowigca
integralng dostawe z urzadzeniami technologicznymi tych instalaciji.
Cata wentylacja budynku potgczona bedzie z instalacjg sygnalizacji pozaru.

8.Instalacja sygnalizacji pozaru
Szpital posiada w chwili obecnej instalacje sygnalizacji pozaru w modernizowanych

oddziatach. Instalacja oparta jest o centrale pozarowa i czujki typu TELSAP 2000.
Projektowany budynek nalezy podiaczy¢ do istniejgcej centrali ,tworzac oddzielne linie
dozorowe.

9. Instalacja telefoniczna

Szpital posiada istniejgcq centrale telefoniczng . Ze wzgledu na to , Ze znajduje sie ona

w pomieszczeniach istniejacych , ale modernizowanych i ze wzgledu na jej zty stan
techniczny , projektuje sie nowg centrale w petni zautomatyzowang zlokalizowang w
pomieszczeniu dyspozytora. Centrala telefoniczna oraz gniazda bedq zintegrowane z
szafg dystrybucyjng instalacji komputerowe;.



10. Instalacja komputerowa
W pomieszczeniach , gdzie bedg uzywane komputery nalezy doprowadzi¢ do gniazda
RJ45 sie¢ komputerowg skretkg 5 kategorii ekranowanej . Cato$¢ zakonczy¢ w szafie
dystrybucyjnej SD zlokalizowanej na parterze w pomieszczeniu dyspozytora.

11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Warunki jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dla sieci TN - S sg okreslone w PN - IEC — 60364 — 4 — 41 - 2000.
Dla urzadzen, oprécz ochrony podstawowej, projektuje sie ochrone dodatkowg przez
“SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA™ realizowane poprzez wytaczniki
réznicowoprgdowe i wylgczniki nadmiarowe.
Aby zapewniae prawidtowg ochrone nalezy stosowaé oddzielny przewdd ochronny we
wszystkich obwodach ( uktad TN - S).

Przewody ochronne powinny mieé¢ kolor zgodny z aktualnymi przepisami i normami

Ochrona musi zapewnia¢ samoczynne wyfgczenia uszkodzonego odbiornika (0,2

sek) , lub bezpieczne napiecie na jego obudowie zgodnie z norma.

W projektowanej instalacji zyte zerowq i zerujgcq prowadzi sie osobno .

12. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Na poziomie piwnic wzdtuz $cian zewnetrznych oraz ciggdéw komunikacyjnych wykonac¢
gtdwng magistrale potaczen wyréwnawczych z bednarki ocynkowanej 50x4mm , natomiast
na pozostatych kondygnacjach na korytarzach bednarka ocynkowang 30x4mm. Lokalne
potaczenia wyrownawcze wykonac przewodami LY6. Do instalacji potaczeh
wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ zbrojenie budynku, wszystkie przytacza , metalowe
konstrukcje sufitow podwieszonych , slusarke stalowa i aluminiowg, przewody ochronne

LPE”.
II. OBLICZENIA

2.1 Bilans mocy zainstalowanej i zapotrzebowane;.

Odbiorniki zasilane z zasilania podstawowego:

- oswietlenie - 39,7 kW 29,7 kW
- sita i gniazda - 73,5 kw 35,8 kW
- wentylacja - 326,6 kW 260,8 kW

Odbiorniki zasilane z zasilania rezerwowego;

- oswietlenie - 27,3 kW 20,5 kW
- sita i gniazda -143,6 kW 100,2 kW
- dzwigi - 20,0 kW 20,0k kw
- agregaty prézniowe - 3x3,0kW
- sprezarki - 3X7,5kW

Ogoétem:

- moc zainstalowana - zasilanie podstawowe  623,3kW
- moc zainstalowana - zasilanie rezerwowe 189,9kwW



- moc zapotrzebowana — zasilanie podstawowe  363,7 kW
- moc zapotrzebowana - zasilanie rezerwowe 129,0 kW
- wspotczynnik jednoczesnosci kz 0,71

- prad bezpiecznika - zasilanie podstawowe 630 A
- prad bezpiecznika - zasilanie rezerwowe 250A

dla zasilania podstawowego przewiduje sie kable 2xYKY 4x150mm?, a dla zasilania
rezerwowego z agregatu pradotwdrczego kabel YKY4x150mm?.

Przewiduje sie 80,0kW rezerwy dla czesci istniejgcej zasilanej z agregatu
pradotwdérczego. Dobiera sie agregat prgdotworczy samostartujgcy o mocy
Pi=250kVA.

2.2. Dobér UPS - a i baterii zasilajace;j.
Odbiory zasilane z UPS — ga;
Tablice I kat.zasilania - 445kW x 0,9 =40,05 kW
Przyjmujemy sprawnos$¢ 92 %, oraz wspotczynnik zapasu 0,1..

Dobiera sie UPS o0 mocy 60 kVA wspotpracujgcy z baterig akumulatorow
zapewniajacg min. 1-godz. czas pracy.

2.3. Dobor centrali telefoniczne;j.
W zwigzku z koniecznoscig przeniesienia istniejgcej centrali telefonicznej proponuje
sie montaz nowej automatycznej centrali o 6 — wejsciach miejskich , oraz 200
numerach wewnetrznych.

Opracowata:

mgr inz. Alina Faliszewska
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